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IV.   Stromende Bewegung der Gase und Dampfe.
mit
zu
(3)
Wird nun der Verlauf -4.B der wahren Zustandsanderung zunachst als bekannt vorausgesetzt, so fragt es sich, wie groB die Widerstands-arbeit L& 1st, da durch AB und AB'Wig. 140 nur I/0 und Ls, nicht aber LR unmittelbar gegeben 1st. Erst dann laBt sich auch £ be-stimmen oder die umgekehrte Aufgabe losen, bei gegebenem f den wahren Endzustand zu bestimmen.
Am   raschesten   konimt  man   mit   Zuhilfenahme   des Entropie-
diagramms zum ZieL Aus der wahren Zustandslinie AB (Fig. 140) laBt sich durch Ubertragung in das Entropie - Temperaturdia-gramm die Warmemenge bestimmen, die bei der wirklichen Zustandsanderung dem stromenden Kor-per scheinbar zugefiihrt wird. Entspricht A±B« im Entropiediagramm (Fig. 141) der Lime AB im Arbeitsdiagramm(Fig.l40)1 so ist die unter -41B1 lie-gende, bis zur Abszissen-achse reichende Flach© A x B^ 7^ Fl (senkreoht schraffiert) diese Warmemenge. (tjber die Guitfg-keit des Entropiedia-gramms, wenn es sich nicht um auBere Warmezufuhi\ sondern um innere Warme-
-273^
Fig. 141.
entwicklung handelt, vgl. Abschn. 106.)
Da von auBen keine Warme zugefuhrt wurde, so kann diese Warnremenge nur die Widerstandswarme (Reibungswarme) sein, also ALR. Flache A^B^E^ (Fig. 141) ist somit die gesamte Wider* standsarbeit in Kalorien.
Die Verlustarbeit ist kleiner alsj}^, namlich gleich L& — L , da eben infolge der Erwarmung durch die Widerstande der Toil £. im Druckdiagramni wiedergew.onnen wird.
Auch die Arbeit Lz kann als Flache im Entropiediagramm d&r* gestellt werden. In diesem, Fig. 141, entspricht A^B^ der Dntck-das gleiche Dampfgewicht groBer ausgefiihrt werden, als unter Zugrundelegung der adiabatisohen. widerstandsfreien Stromung notig ware.Verdichtung entspricht. Dabei dehnt sich di3 Luft aus, d. h. ihr Volumen wird fiir gleiche Drucksteigerung nicht in dem Verhaltnisse kleiner, wie bei dem widerstandsfreien Vorgang. Damit ist eine VergroBerung der reinen Verdichtungsarbeit (Volunienarbeit) verkniipft, die als nutzloser Arbeitsaufwand zu betrachten ist, wenn sie sich auch als aquivalente Warme in dem verdichteten Gase wiederfindet. Im Gegen-satz zu der Turbine ist hier die Erwarmung des stromenden Korpers durch die Widerstande nicht in gewissem Grade niitzlich, sondern sogar schadlieh. Die Betriebsarbeit ist um die zusatzliche Verdichtungsarbeit groBer als die Hubarbeit und die Widerstandsarbeit zusammen. Kreiselgeblase sind in dieser Hinsicht weniger giinstig daran, als die Kreiselpumpen.
